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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Inzynieria wysokich napieé 1010311451010315641
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka (brak) 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Zbigniew Nadolny, prof. nadzw.
email: zbigniew.nadolny@put.poznan.pl
tel. 61-665-2298

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Ma wiedze w zakresie materiatoznawstwa elektrotechnicznego oraz zna podstawowe prawa

1 Wiedza: dotyczace teorii obwodéw elektrycznych.
L . . | Potrafi zbudowac prosty uktad elektryczny.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Potrafi pracowaé i wspétdziata¢ w grupie.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z technikg wysokich napie¢. Poznanie zrédet napie¢ probierczych. Poznanie
technik pomiaru wielkosci typowych dla techniki wysokich napie¢. Poznanie podstawowych poje¢ dotyczgcych ochrony
odgromowej.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze w zakresie fizyki niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach
izolacyjnych wysokiego napiecia stosowanych w elektroenergetyce oraz w ich otoczeniu. - [K_WO02++]

2. Ma elementarng wiedze w zakresie materiatléw spetniajgcych wymagania konstrukcyjne i eksploatacyjne uktadow
izolacyjnych wysokiego napiecia stosowanych w urzadzeniach elektroenergetycznych. - [K_WO05++]

3. Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw uktadéw izolacyjnych wysokiego napiecia stosowanych w elektroenergetyce. -
[K_W11+]

4. Zna i rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujgcych ukfady izolacyjne wysokiego napiecia. -
[K_W19++]

5. Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia uktadow izolacyjnych wysokiego napiecia stosowanych w urzgdzeniach
elektroenergetycznych. - [K_W24+]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wnioskowac¢ oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie na temat inzynierii wysokich napie¢. - [K_UQ01++]

2. Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw w zakresie inzynierii wysokich napie¢. -
[K_U02++]

3. Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych wysokie napiecia. - [K_U10+++]

4. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary wielkosci opisujgcych wysokie napiecia. - [K_U11++]

Kompetencje spoteczne:
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1. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania w zakresie inzynierii wysokich napie¢. - [K_K04++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad
? ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym,
Cwiczenia laboratoryjne:

? sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemoéw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

? ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

? ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Tresci programowe

Zrédta napieé probierczych statych (uktady prostownikowe), przemiennych (wysokonapieciowy transformator probierczy) i
udarowych (generator Marx?a). Metody pomiaru wielkosci elektrycznych, charakterystycznych dla techniki wysokich napie¢,
takich jak wytrzymato$c elektryczna (iskierniki ptaski, kulowy, walcowy, ostrzowy), rezystancja skrosna (mostek Scheringa) i
powierzchniowa, pojemnos$¢ (mostek Scheringa), wytadowania niezupetne, wspoétczynnik strat dielektrycznych tan(delta)
(mostek Scheringa). Ochrona odgromowa (wspoétczynnik przepigé, zrédta przepiec, iskierniki, odgromniki, odbicie i ttumienie
fali przepieciowej, instalacje odgromowe, napiecie dotykowe i krokowe).

W ramach laboratorium realizowane sg nastepujgce tematy: pomiary wytrzymatosci elektrycznej iskiernikéw ptaskich,
kulowych, walcowych i ostrzowych; analiza zjawiska ulotu; zalezno$¢ wytrzymatosci elektrycznej powietrza od cisnienia;
wptyw tadunku przestrzennego na wytrzymato$¢ powietrza; wytadowania slizgowe; rozktad potencjatu na fancuchu izolatoréw;
techniki pomiaru wysokich napie¢; rozwoj mostkéw przewodzacych w oleju; analiza oleju transformatorowego.

Literatura podstawowa:

1. Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, WNT, Warszawa, 1988.

2. Kosztaluk R. i inni, Technika badan wysokonapieciowych, tom | i Il, WNT, Warszawa, 1985.

3. Florkowska B., Wytrzymatos¢ elektryczna gazowych uktadéw izolacyjnych wysokiego napiecia, Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo ? Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2003.

4. Florkowska B., Technika wysokich napie¢, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 1988.

5. Gacek Z., Technika wysokich napieé, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1999.

6. Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa elektrotechnicznego i techniki wysokich napieé, pod redakcjg H. Moscickiej ?
Grzesiak, skrypt, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2002.

Literatura uzupetniajaca:

1. Florkowska B. i inni, Mechanizmy, pomiary i analiza wytadowan niezupetnych w diagnostyce uktadéw izolacyjnych
wysokiego napiecia, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo ? Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2001.

2. Gacek Z., Ksztattowanie wysokonapigciowych uktadow izolacyjnych stosowanych w elektroenergetyce, Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2002.

3. Gacek Z., Wysokonapieciowa technika izolacyjna, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2006.
4. Szpor S., Wytrzymatos$¢ elektryczna i technika izolacyjna, PWN, Warszawa, 1959.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych. 30
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych. 30
3. Udziat w egzaminie. 1
4. Przygotowanie do egzaminu. 20
5. Konsultacje. 10
6. Przygotowanie do laboratorium. 20
7. Przygotowanie sprawozdan. 15
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 126 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 71 3
Zajecia o charakterze praktycznym 65 3
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